56 UNIFORM PARTICLE MOTION

TABLE 3.3 Terminal Settling Velocity for 100- to 2000-Micrometer Spheres at
Standard Conditions®

Diameter Vs Diameter Vig

(nm) Re (m/s) (nm) Re (m/s)
100 1.65 0.248 360 345 1.44
105 1.87 0.268 370 36.5 1.48
110 212 0.289 380 386 1.52
115 2.38 0.312 390 40.7 1.57
120 2.67 0.335 400 42.9 1.61

125 2.98 0.358 410 45.1 1.65
130 331 0.382 420 474 1.69
135 3.61 0.402 430 498 1.74
140 3.96 0.425 440 522 1.78
145 433 0.448 450 54.6 1.82
150 4.71 0.472 460 57.1 1.86
155 5.11 0.495 470 59.6 1.90
160 5.52 0518 480 62.2 1.94
165 5.95 0.542 490 64.8 1.98
170 6.40 0.566 500 67.5 2.02
175 6.87 0.589 550 81.6 2.22
180 7.35 0.613 600 96.8 242
185 7.84 0.637 650 113 2.61

190 8.35 0.660 700 130 2.80
195 8.88 0.684 750 149 2.98
200 9.42 0.708 800 168 3.16
210 10.5 0.755 850 189 3.34
220 11.7 0.802 900 210 352
230 13.0 0.849 950 233 3.69
240 143 0.896 1000 257 3.86
250 15.7 0.943 1100 307 4.19
260 17.1 0.989 1200 361 4.52
270 18.6 1.03 1300 419 4.84
280 20.1 1.08 1400 480 5.15
290 21.7 1.12 1500 546 5.46
300 234 1.17 1600 614 5.77
310 25.1 1.21 1700 686 6.06
320 26.9 1.26 1800 762 6.36
330 28.7 1.30 1900 841 6.65
340 30.6 1.35 2000 924 6.94
350 325 1.39

*Calculated using the intermediate-region approximation C,=( 24/Re)(1 + 0.15Re%%"). Particle density
= 1000 kg/m? [1.0 g/em?].
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TABLE 3.4 Reynolds Numbers for Settling Spheres Having C,(Re)? from 10 to 10°®

Cp(Re) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 040 043 047 051 054 058 061 065 069 072
20 075 079 082 08 089 092 09 099 1.02 1.06

30 1.09 1.12 115 1.18 1.22 1.25 1.28 1.31 1.34 1.37
40 1.40 1.43 147  1.50 1.53 1.56 1.59 1.62 1.65 1.68
50 74| 1.74 1.77 1.80 1.83 1.86 1.89 1.92 1.95 1.98

60 201 204 207 210 213 216 219 222 225 227
"0 230 233 236 239 242 245 247 250 253 256
30 259 262 264 267 270 273 275 278 281 284
90 286 289 292 295 297 300 3.03 305 308 3.1l

Cp(Re)* 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100 314 340 366 392 417 441 466 490 513 536
200 559 582 605 627 649 670 692 713 734 755
300 775 796 816 836 856 875 895 914 934 953

400 $72 990 10.1 10.3 10.5 10.6 10.8 11.0 11.2 11.4
300 11.5 11.7 11.9 12.1 12.2 12.4 126 128 12.9 13.1
600 133 13.4 13.6 13.8 13.9 14.1 14.2 14.4 14.6 14.7
~00 14.9 15.0 15.2 15.4 155 15.7 15.8 16.0 16.1 16.3
500 16.4 16.6 16.7 16.9 17.1 17.2 17.3 17.5 17.6 17.8
S00 17.9 18.1 18.2 18.4 18.5 18.7 18.8 19.0 19.1 19.2
C(Re)* 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

1000 194 208 221 234 247 260 272 284 296 307
2000  31.8 330 340 351 362 372 382 392 402 41.2
3000 422 432 441 45.1 460 469 478 487 496 505
4000 514 522 5311 539 548 556 564 573 581 58.9
2000 597 605 613 621 629 636 644 652 659 66.7
A000 674 682 689 697 704 T71.1 71.8 726 733 740
000 747 754 76.1 768 775 782 789 796 802 809
8000 816 823 829 836 842 849 856 862 869 875
J000  88.1 88.8 894 90.1 90.7 913 920 926 932 938

Cp(Rey 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

10000 94.4 100 106 112 117 123 128 133 138 143
20000 148 152 157 162 166 170 175 179 183 187
30000 191 195 199 203 207 211 214 218 222 226
40000 229 233 236 240 243 247 250 254 257 260
50000 264 267 270 273 277 280 283 286 289 292
60000 295 298 301 304 307 310 313 316 319 322
0000 325 328 331 334 336 339 342 345 348 350
80000 353 356 358 361 364 367 369 372 374 37T
90000 380 382 385 388 390 393 395 398 400 403

*The value of Cp(Re)* equals the sum of the row and column headings.
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TABLE 3.5 Reynolds Numbers for Settling Spheres Having Cp/Re from 0.01 to 100°

CyRe 0 0001 0002 0003 0004 0005 0.006 0.007 0.008 0.009
0.01 106 99.5 938 888 844 806 772 741 713 688
002 665 643 624 606 589 573 558 545 532 520
003 508 497 487 478 468 460 451 443 436 428
004 421 415 408 402 396 391 385 380 375 370
005 365 360 356 352 347 343 340 336 332 328
006 325 322 318 315 312 309 306 303 300 297
007 295 292 290 287 285 282 280 278 275 273
008 271 269 267 265 263 261 259 257 255 253
009 252 250 248 247 245 243 242 240 239 237
CyRe 0 001 002 003 004 005 006 007 008 009
0.1 236 222 211 200 192 184 177 170 164 159
0.2 154 150 146 142 138 135 132 129 126 124
0.3 121 119 117 114 112 111 109 107 105 104
0.4 102 101 993 980 967 954 942 930 919 9.8
0.5 897 887 877 867 858 849 840 832 823 8.5
0.6 807 800 792 785 778 771 764 758 751 745
0.7 739 733 727 721 716 710 705 700 695 690
08 685 68 675 670 666 661 657 653 648 6.44
0.9 640 636 632 628 624 620 616 612 609 606
CyRe 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09
I 603 571 544 520 499 48 463 448 434 421
2 409 398 388 379 370 362 354 347 340 333
3 327 321 316 311 306 301 296 292 288 2.84
4 280 276 272 269 266 262 259 256 253 2.5l
5 248 245 243 240 238 235 233 231 229 227
6 225 223 221 219 217 215 113 212 210 208
7 207 205 204 202 201 200 198 197 196 194
8 193 192 190 189 188 187 1.8 184 183 182
9 181 18 179 178 177 176 175 174 173 172
CyRe 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9
10 171 163 1.55 149 143 138 133 129 125 121
20 18 115 L12  1.10 107 105 103 101 099 097
30 095 093 092 090 08 088 086 085 084 083
40 082 081 08 079 078 077 076 075 074 0.73
50 073 072 071 070 070 069 068 068 067 067
60 066 065 065 064 064 063 063 062 062 0.6l
70 061 061 060 060 059 059 058 058 058 057
80 057 057 056 056 055 055 055 054 054 054
90 054 053 053 053 052 052 052 051 051 051

“The value of Cp/Re equals the sum of the row and column headings.



